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MATEMATICA A — 122 ano (Médulos 7, 8, 9 — Ano Letivo 2021-2022)
Decreto-lei n2 139/2012 de 05 de julho e Portaria n2 242/2012 de 10 de agosto

1. INTRODUGAO

As informacdes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislacdo e
programa da disciplina.
O presente documento dd a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:

¢ Modalidade e duragdo da prova;
¢ Objeto de avaliagao;

e Caracterizagao da prova;

¢ Material a utilizar na prova;

e Critérios gerais de classificacdo;

2. MODALIDADE E DURAGAO DA PROVA

Prova (quando incide sobre um conjunto de trés mdédulos): Escrita - Duragao: 135 minutos

Prova (quando incide sobre apenas um médulo): Escrita - Duracdo: 90 minutos

3. OBIJETO DE AVALIAGCAO

A prova tem como referéncia o programa de Matematica A, homologado em 2013, e as
Aprendizagens Essenciais, homologadas em 2018.

Os contelidos do 122 ano, que a seguir se apresentam, constituem o objeto de avaliacao desta
prova:

DOMINIO CONTEUDOS

M7 CC12 Propriedades das operagdes sobre conjuntos

e Propriedades comutativa, associativa, existéncia de elemento
neutro, existéncia de elemento absorvente, idempoténcia da
reunido e da intersecdo e distributivas da reunido em relacdo a
intersecdo e da intersecdo em relacdo a reunido;

e Distributividade do produto cartesiano relativamente a reuniao.

Introduc¢ao ao calculo combinatério

e Conjuntos equipotentes e cardinais; cardinal da reunido de
conjuntos disjuntos;

e Cardinal do produto cartesiano de conjuntos finitos;

e Arranjos com repeticao;

e Numero de subconjuntos de um conjunto de cardinal finito;

Paginalde?7



é: REPUBLICA

%  PORTUGUESA

EDUCACAO

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
N."1 DE SERPA

ESCOLA SECUNDARIA DE SERPA
MATRIZ DE PROVA DE AVALIACAO INTERNA: ENSINO RECORRENTE (N3o Presencial)

DOMINIO

CONTEUDOS

M7

CCi2

Introdugao ao calculo combinatério

Permutacodes; fatorial de um ndmero inteiro ndo negativo;
Arranjos sem repeticao;

Numero de subconjuntos de p elementos de um conjunto de
cardinal n; combinagdes;

Resolugdo de problemas envolvendo cardinais de conjuntos,
contagens, arranjos e combinagdes.

Triangulo de Pascal e Bindmio de Newton

Férmula do bindmio de Newton;

Triangulo de Pascal: definicdo e construcao;

Resolucdo de problemas envolvendo o tridangulo de Pascal e o
bindmio de Newton.

PRB12

Espacos de probabilidade

Probabilidade no conjunto das partes de um espag¢o amostral
finito; espaco de probabilidades;

Acontecimento impossivel, certo, elementar e composto;
acontecimentos incompativeis, acontecimentos contrarios,
acontecimentos equiprovaveis e regra de Laplace;

Propriedades  das probabilidades: probabilidade do
acontecimento contrario, probabilidade da diferenca e da unido
de acontecimentos; monotonia da probabilidade;

Resolucdo de problemas envolvendo a determinacdo de
probabilidades em situa¢des de equiprobabilidade de
acontecimentos elementares;

Resolucao de problemas envolvendo espacos de probabilidade e
o estudo de propriedades da funcdo de probabilidade.

Probabilidade condicionada

Probabilidade condicionada;

Acontecimentos independentes;

Teorema da probabilidade total;

Resolucdo de problemas  envolvendo  probabilidade
condicionada, acontecimentos independentes e o Teorema da
probabilidade total.
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DOMINIO

CONTEUDOS

M8

FRVR12

Limites e Continuidade

Derivada de segunda ordem, extremos, sentido das concavidades e
pontos de inflexao.

Teoremas de comparagao para sucessdes e teorema das
sucessoes enquadradas;

Teoremas de comparacdo envolvendo desigualdades entre
funcdes e os respetivos limites;

Teorema das fun¢des enquadradas;

Utilizacdo dos teoremas de comparacdo e do teorema das
funcdes enquadradas para determinar limites de fungées reais de
variavel real;

Teorema dos valores intermédios (Bolzano-Cauchy);

Resolugao de problemas envolvendo os teoremas de comparagao
para o calculo de limites de sucessGes e de funcbes e a
continuidade de fungdes.

Derivada de segunda ordem de uma funcao;

Sinal da derivada de segunda ordem num ponto critico e
identificacdo de extremos locais;

Pontos de inflexdao e concavidades do grafico de fungdes duas
vezes diferenciaveis;

Interpretacao cinematica da derivada de segunda ordem de uma
funcdo posicdo: aceleracdo média e aceleragdo; unidades de
medida de aceleragao;

Estudo e tracados de graficos de funcdes diferenciaveis;
Resolucdo de problemas envolvendo propriedades de fungdes
diferenciaveis;

Resolucdo de problemas de otimizacdo envolvendo fungoes
diferenciaveis;

Resolucdo de problemas envolvendo fungbes posicdo,
velocidades médias e velocidades instantaneas, aceleragdes
médias e acelerac¢des instantdneas e mudancas de unidades de
aceleracao;

Resolucdo de problemas envolvendo a resolucdo aproximada de
equacoes da forma f(x)=g(x) utilizando uma calculadora grafica.
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DOMINIO

CONTEUDOS

M8

FEL12

Juros compostos

e Calculo de juros compostos;
e Resolucdo de problemas envolvendo juros compostos;

~ 1\" ~ .
e Sucessao de termo geral u, = (1 +Z) e relagdo com juros

compostos; capitalizacdo continua de juros e definicdo do
numero de Neper.

Fungdes exponenciais

e Propriedades da funcdo definida nos nimeros racionais pela
expressdo f(x) = a* (a > 0): monotonia, continuidade, limites
e propriedades algébricas;

e Extensdo ao caso real: definicdo das funcdes exponenciais de
base a e respetivas propriedades;

e Funcdo exponencial e* e relacdo com o limite da sucessdo de

x n
termo geral (1 + Z) ,x ER;

.. , . eX-1 . o .
e Limite notavel hr%T e derivada da funcdo exponencial.
xX—

Fungdes logaritmicas

e Fungdo logaritmica de base a # 1 enquanto bijecdo reciproca da
funcdao exponencial de base a; logaritmo decimal e logaritmo
neperiano;

e Monotonia, sinal, limites e propriedades algébricas dos
logaritmos;

e Derivadas das fun¢ées logaritmicas e da fun¢do a* ,a > 0;

e Derivada dafuncdox®,a € R,x > 0.

Limites notdveis envolvendo fung¢Ges exponenciais e logaritmicas

.. . e* . In(x)
e Limites lim — e lim ;
X—>+00 X xX—>+o00 X
e Resolucdo de problemas envolvendo o estudo de funcgdes
definidas a partir de funcbes exponenciais e logaritmicas, as

respetivas propriedades algébricas e limites notdveis.
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DOMINIO CONTEUDOS
m8 FEL12 Modelos Exponenciais
e A equagdo f'=kf,k€R, enquanto modelo para o
comportamento da medida de grandezas cuja taxa de variagdo é
aproximadamente proporcional a quantidade de grandeza
presente num dado instante (evolu¢do de uma populagdo, da
temperatura de um sistema ou do decaimento de uma substancia
radioativa);
e Solugdes da equagdo f' = kf ,k € R,;
e Resolugdao de problemas de aplicagdo, envolvendo a equagao
f'=kf,kER.
M9 TRI12 Diferenciacao de fungdes trigonométricas
e Fdrmulas trigonométricas da soma, da diferenca e da duplicacao;
e Limite notavel lim ﬂ;
x-0 X
e Diferenciabilidade das fun¢Ges seno, cosseno e tangente;
e Resolugdo de problemas envolvendo o estudo de fungdes
definidas a partir de fungdes trigonométricas.
NC12 Introdug¢do aos numeros complexos

A férmula de Cardano e a origem histérica dos numeros
complexos;

Motivacao da definicao dos nimeros complexos e das operagdes
de soma e produto de nimeros complexos;

Propriedades das operagdes (a,b) + (c,d) =(a+c,b+d) e
(a,b) x (c,d) = (ac — bd ,ad + bc) definidas em RZ:
associatividade, = comutatividade, distributividade de x
relativamente a + e respetivos elementos neutros; definicdo do
corpo dos nimeros complexos C, enquanto R? munido destas
operagoes;

R enquanto subconjunto de C; a unidade imaginariai = (0, 1);
Representacdo dos niumeros complexos na forma:

z=a+ bi,a, b € R. Parte real e parte imaginaria dos nimeros
complexos; o plano complexo e os eixos real e imaginario; ponto
afixo de um numero complexo.
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DOMINIO

CONTEUDOS

M9

NC12

Complexo conjugado e médulo dos nimeros complexos

Quociente de numeros complexos

Exponencial complexa e forma trigonométrica dos numeros
Complexos

Raizes n-ésimas de nimeros complexos

Resolugdo de problemas

Conjugado de um nimero complexo; propriedades algébricas e
geométricas; expressao da parte real e da parte imagindria de um
nuimero complexo z em fungdo de z e z;

Modulo de um nimero complexo; propriedades algébricas e
geométricas.

Inverso de um numero complexo ndo nulo e quociente de
numeros complexos.

Complexos de médulo 1; a exponencial complexa e = cos 6 +
isinf ,0 ER e respetivas propriedades algébricas e
geométricas; argumento de um numero complexo e
representacdo trigonométrica dos nimeros complexos;
Férmulas de De Moivre.

Solugdes das equacdes da forma z* = w,n € New € C; raizes
em C de polindmios do segundo grau de coeficientes reais.

Resolucdo de problemas envolvendo propriedades algébricas e
geométricas dos numeros complexos, a respetiva forma
trigonométrica, raizes n-ésimas de numeros complexos e as
férmulas de De Moivre.

4. CARACTERIZAGAO DA PROVA

Se a prova incide sobre o conjunto dos trés mddulos, é constituida por:

cinco itens de selecdo (escolha multipla), com cotacdo total de 50 pontos;
dez a doze itens de construgdo, com a cotagao total de 150 pontos;

Se a prova incide sobre apenas um mddulo, é constituida por:

cinco itens de selecdo (escolha multipla), com cotacdo total de 50 pontos;
sete a nove itens de construcao, com a cotacdo total de 150 pontos;

Nota:
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Nos itens de construcao podem ser pedidas demonstragoes.
Cada item pode abranger varios conteldos, podendo ser necessdrio recorrer a
conhecimentos lecionados no ensino basico e/ou em médulos anteriores.

5. MATERIAL A UTILIZAR NA PROVA

Os alunos apenas podem usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta
indelével, azul ou preta.

Os alunos devem ser portadores de uma calculadora grafica.

Os alunos podem utilizar material de desenho (régua, esquadro, compasso, etc)

N3o é permitido o uso de verniz corretor.

6. CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

Globalmente:

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um
nuamero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas
com zero pontos.

Itens de selegao:

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sdé é atribuida as respostas que
apresentem, de forma inequivoca, a opgdo correta.

Itens de construgdo:

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de construgdo apresentam-se

organizados por etapas e/ou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de

desempenho corresponde uma dada pontuacao.

Em relagdo aos itens de construcao, os critérios gerais apresentam situagdes para as quais

se preveem desvalorizagbes na classificacdo da resposta. Apresentam-se em seguida

algumas dessas situacodes.

o Utilizagao de processos de resolugdao que ndo respeitam as instru¢des dadas.

o Apresentacdo apenas do resultado final, se a resolugdo do item exige cdlculos e/ou
justificagdes.

o Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das justificagdes necessarias a resolugdo
de uma etapa.

o Apresentagdo de elementos em excesso face ao solicitado.

Utilizacao de processos de resolugdo nao previstos no programa da disciplina.

o

FIM
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