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ESCOLA SECUNDARIA DE SERPA
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MATEMATICA A — 112 ano (Médulos 4, 5, 6 — Ano Letivo 2021/2022)
Decreto-lei n2 139/2012 de 05 de julho e Portaria n2 242/2012 de 10 de agosto

1. INTRODUGAO

As informacdes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislacdo e
programa da disciplina.
O presente documento dd a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:

¢ Modalidade e duragdo da prova;
¢ Objeto de avaliagao;

e Caracterizagao da prova;

¢ Material a utilizar na prova;

e Critérios gerais de classificacdo;

2. MODALIDADE E DURAGAO DA PROVA
Prova (quando incide sobre um conjunto de trés modulos): Escrita - Duragdo: 135 minutos
Prova (quando incide sobre apenas um mddulo): Escrita - Durag¢dao: 90 minutos

3. OBIJETO DE AVALIAGAO

A prova tem como referéncia o programa de Matematica A, homologado em 2013, e as
Aprendizagens Essenciais, homologadas em 2018.

Os contelidos do 112 ano, que a seguir se apresentam, constituem o objeto de avaliacao desta
prova:

DOMINIO CONTEUDOS

M4 TRI11 Trigonometria e Fungdes Trigonométricas

Extensdo da Trigonometria a angulos retos e obtusos e resolugdo de
triangulos
e Extensdo da definicdo das razdes trigonométricas aos casos de
angulos retos e obtusos; Lei dos senos e Lei dos cossenos;
e Resolugao de triangulos.

Angulos orientados, angulos generalizados, rotagdes e razdes

trigonomeétricas de angulos generalizados

e Angulos orientados; amplitudes de angulos orientados e
respetivas medidas;

e Rotacdes;

e Angulos generalizados; medidas de amplitude de angulos
generalizados;

e Angulos generalizados e rotagdes;

e Circunferéncia trigonométrica (circulo trigonométrico);
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DOMINIO CONTEUDOS
M4 TRI11 A . A . ~ ~
Angulos orientados, angulos generalizados, rotagbes e razoes
trigonométricas de angulos generalizados
e Generalizacao das definicbes das razdes trigonométricas aos
angulos orientados e generalizados e as respetivas medidas
de amplitude;
e Medidas de amplitude em radianos.
e Fdérmulas trigonométricas de “reducdao ao 1.2 quadrante”:
seno, cosseno e tangente de —a, a + g edea+tn a€ER
e Generalizagdo da formula fundamental da Trigonometria;
Fungdes trigonométricas
e As fungOes reais de varidvel real seno, cosseno e tangente:
dominios, contradominios, periodicidade, paridade, zeros e
extremos locais;
e Equacgbesdotiposinx = k,cosx =ketanx =k ;
e Inequagdes trigonométricas com dominio num intervalo
limitado;
e Fungdes trigonométricas inversas;
e Resolugdo de problemas envolvendo razdes trigonométricas
e a determinacdo de distancias;
e Resolugdo de problemas envolvendo funcdes
trigonomeétricas.
GAl1 Geometria Analitica
Declive e inclinagdo de uma reta no plano
e Inclinacdo de uma reta do plano e relacdo com o respetivo
declive.
Produto escalar de vetores
e Produto escalar de um par de vetores;
e Angulo formado por um par de vetores n3o nulos; relagio com o
produto escalar;
e Perpendicularidade entre vetores e relagdo com o produto
escalar;
e (Cdlculo do produto escalar de um par de vetores a partir das
respetivas coordenadas;
e Relacdo entre o declive de retas do plano perpendiculares;
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DOMINIO CONTEUDOS
M4 GALl Produto escalar de vetores

e Resolugdo de problemas envolvendo a nogao de produto escalar.

Equacdes de planos no espago

e Vetores normais a um plano;

e Relagdo entre a posicao relativa de dois planos e os respetivos
vetores normais;

e Paralelismo entre vetores e planos;

e Equacles cartesianas, vetoriais e sistemas de equacgdes
paramétricas de planos;

e Resoluc¢do de problemas envolvendo a nogao de produto escalar
de vetores;

e Resolucdo de problemas relativos a determinacao de equacdes
de retas do plano em situa¢des envolvendo a nogao de
perpendicularidade;

e Resolucdo de problemas envolvendo a determinacdo de
equagdes de planos, em situagbes envolvendo a
perpendicularidade;

e Resolucdo de problemas envolvendo equacdes de planos e de
retas no espago.

M5 SUC11 Sucessoes

Conjunto dos majorantes e conjunto dos minorantes de uma parte
nao vaziade R

e Conjuntos minorados, majorados e limitados.

e Maximo e minimo de um conjunto.

Generalidades acerca de sucessoes
e SucessOes numeéricas; sucessdoes mondtonas, majoradas,
minoradas e limitadas;
e Resolucdo de problemas envolvendo o estudo da monotonia
e a determinacdo de majorantes e minorantes de sucessoes.

Progressoes aritméticas e geométricas
e Progressoes aritméticas e geométricas; termos gerais e somas
de n termos consecutivos;
e Resolugdo de problemas envolvendo progressdes aritméticas
e geométricas.
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DOMINIO CONTEUDOS
M5 SUC11 o e ras .
Progressoes aritméticas e geométricas
e Progressoes aritméticas e geométricas; termos gerais e somas
de n termos consecutivos;
e Resolugao de problemas envolvendo progressdes aritméticas
e geométricas.
Limites de sucessoes
e Limite de uma sucessdo (casos de convergéncia e limites
infinitos); unicidade do limite; caso de sucessdes que diferem
num numero finito de termos;
e Convergéncia e limitacao;
e Operagdes com limites e situacdes indeterminadas;
e Levantamento algébrico de indeterminacdes;
e Limites de sucessdes definidas por expressdes polinomiais e
racionais;
e Limites:lima™,lim Va (a > 0) e limn? (p € Q)
FRVR11 | FungOes Reais de Variavel Real

Limites, segundo Heine, de fungdes reais de variavel real

Continuidade de fungdes

e Pontos aderentes a um conjunto de nimeros reais;

e Limite de uma funcdo num ponto aderente ao respetivo
dominio;

e Limites laterais;

e Limites no infinito;

e QOperacbes com limites e casos indeterminados; produto de
uma funcdo limitada por uma func¢ado de limite nulo;

e Limite de uma fung¢ao composta;

e Levantamento algébrico de indeterminacdes;

e Resolugao de problemas envolvendo o estudo dos zeros e do

. . o ) .
sinal de fungdes racionais dadas por expressdes da forma —Qgg

onde P e Q sdo polindmios;

Funcdo continua num ponto e num subconjunto do respetivo
dominio;

Continuidade da soma, diferenca, produto, quociente e
composicao de fungdes continuas;

Continuidade das funcoes polinomiais, racionais,
trigonométricas, raizes e poténcias de expoente racional.
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DOMINIO

CONTEUDOS

M6

FRVR11

Assintotas ao grafico de uma fungao

Assintotas verticais e assintotas obliquas ao grafico de uma
funcao;

Resolucdo de problemas envolvendo a determinagdao das
assintotas e da representacdo grafica de fungGes racionais

definidas analiticamente por f(x) = a + ﬁ (a,b,c € R);
Resolucdo de problemas envolvendo a determinagdao das

assintotas ao grafico de funcbes racionais e de func¢des definidas
pelo radical de uma func¢ao racional.

Derivadas de fungdes reais de variavel real e aplicacoes

Taxa média de variacdo de uma funcdo; interpretacdo
geométrica;

Derivada de uma funcdo num ponto; interpretacdo geométrica;
Aplicacdo da nogdo de derivada a cinematica do ponto: fungdes
posicao, velocidade média e velocidade instantanea de um
ponto material que se desloca numa reta; unidades de medida
de velocidade;

Derivada da soma e da diferenca de fung¢des diferencidveis;
Derivada do produto e do quociente de funcGes diferenciaveis;
Derivada da fungcdo composta;

Derivada da fung¢do definida por f(x) = x? , p inteiro;

Sinal da derivada de fun¢des mondtonas; nulidade da derivada
num extremo local de uma fungao;

Teorema de Lagrange; interpretagao geométrica;

Monotonia das fun¢des com derivada de sinal determinado num
intervalo;

Célculo e memorizacdo da derivada das func¢des dadas pelas
expressoes x, xz,x3,§ evx;

Calculo da derivada de fungdes dadas por f(x) = Vx (x ndo
nulosen > 1 eimpar, x > 0 se n par);

Célculo da derivada de fungdes dadas por f(x) = x* (a racional,
x > 0);
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DOMINIO

CONTEUDOS

M6 | FRVR11

Derivadas de fungdes reais de variavel real e aplicacoes

Calculo derivadas de fungbes utilizando as regras de derivagdo e
as derivadas de fungdes de referéncia;

Equacgdes de retas tangentes ao grafico de uma dada fungao;
Resolucdo de problemas envolvendo a determinacdo de
equaclOes de retas tangentes ao grafico de funcdes reais de
variavel real;

Resolucdo de problemas envolvendo fungbes posicdo,
velocidades médias e velocidades instantdneas e mudancas de
unidades de velocidade;

Resolugdo de problemas envolvendo a aplicagdo do calculo
diferencial ao estudo de fung¢des reais de varidvel real, a
determinacdo dos respetivos intervalos de monotonia, estremos
absolutos e relativos.

4. CARACTERIZAGAO DA PROVA

Se a prova incide sobre o conjunto dos trés mddulos, é constituida por:

e cinco itens de selecdo (e

scolha multipla), com cotacdo total de 50 pontos;

e dez a doze itens de construcdo, com a cotacdo total de 150 pontos;

Se a prova incide sobre apenas um médulo, é constituida por:

e cinco itens de selecdo (e

scolha multipla), com cotacdo total de 50 pontos;

e sete a nove itens de construgdo, com a cotagdo total de 150 pontos;

Nota:

e Nos itens de construcao

e (Cada item pode abra
conhecimentos lecionad

podem ser pedidas demonstragdes.
nger varios conteudos, podendo ser necessario recorrer a
0S no ensino basico e/ou em mddulos anteriores.

5. MATERIAL A UTILIZAR NA PROVA

e Os alunos apenas podem usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta

indelével, azul ou preta.
e Os alunos devem ser po
e Os alunos podem utiliza

rtadores de uma calculadora grafica.
r material de desenho (régua, esquadro, compasso, etc)

e N3&o é permitido o uso de verniz corretor.
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6.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

Globalmente:

e A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um
numero inteiro.

e As respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sdo classificadas
com zero pontos.

Itens de selegao:
e Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item s6 é atribuida as respostas que
apresentem, de forma inequivoca, a opgao correta.

Itens de construgao:

e Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de construcdo apresentam-se
organizados por etapas e/ou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de
desempenho corresponde uma dada pontuacgao.

e Emrelacdo aos itens de construcdo, os critérios gerais apresentam situacées para as quais
se preveem desvalorizagdes na classificacdo da resposta. Apresentam-se em seguida
algumas dessas situacgdes.

©)
@)

Utilizacao de processos de resolugdo que nao respeitam as instrucdes dadas.
Apresentacdo apenas do resultado final, se a resolucdo do item exige calculos e/ou
justificagoes.

Auséncia de apresentac¢do dos calculos e/ou das justificacbes necessdrias a resolugdo
de uma etapa.

Apresentagao de elementos em excesso face ao solicitado.

Utilizacao de processos de resolugdo nao previstos no programa da disciplina.

FIM
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